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@) Verfahren und Vorrichtung zur lokalen und regionalen automatisierten Erfassung von Schadstoff Emissions- 
und Imissionsprofilen 

® Zur Imissions- und/oder Emissionsuberwachung von 
umweltgefahrdenden Schadstoffen im Hinblick auf ihr re- 
gional verteiltes Auftreten und die zeitabhangige Entwick- 
lung der jeweiligen Konzentrationsprofile, soil ein mog- 
lichst kostengunstiges, weitgehend wartungsfreies und 
automatisierbares Mefcnetz entwickelt werden. 
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Bcschrcibung 

Aufgabenslcllung 

Zur Iinissions- und/oder Emissionsuberwachung von um- 
weltgcfahrdendcn Schadstoffen ini Hinblick auf ihre regio- 
nal vend lien Auflrclcn und die zeitabhangige Enl wick lung 
der jcweiligen Konzentrationsproiilc soil ein moglichst ko- 
stengunstiges, weilgehend wariungsfreies und autoniaiisier- 
barcs MeBnelz cntwickelt werden. 

Si and der Technik 

Nach dem Siand der Technik werden derzcit die wcsentli- 
chen Luflschadstoffe in Ballungsraumen niit jeweils schad- 
stoffspezifischen Einzel sensoren, die unlerschiedliche Sen- 
si ti vital und Spezifiiai und auch unlerschiedliche Drift auf- 
wciscn, in extra dafur hcrgcrichtclcn McBcontaincrn crfaBi 
und teilweise per Funk toils durch Bedienpersonal abgelesen 
und zentral zeitlich verselzl ausgewertet. 

Derartige McBcontainer weisen derzeit eine GroBe von 
ca. 2x2x2 in auf und haben erheblichen Energiebedarf, 
was einen stationaren AnschluB an das Stromnctz voraus- 
setzt. Gleichzeilig arbeiten die cinzelnen Sensoren zum Teil 
mil Reagen^ienverbrauch, so daB regelmaBige und intensive 25 
Wartungen notwendig sind. 

ErfindungsgemaBe Losung 

Bereits in der DE 27 33 939 ist ein RAMAN-spektrosko- 30 
pisches Verfahren zur Echtzeitanalyse von Atenigaskonzen- 
trationen und Narkosegaskonzentrationen beschrieben, das 
sich in konsequenter Weiterfuhrutig des seinerzeitigen Er- 
findungsgedankens auch zur Echtzeitmessung lullgangiger, 
fluchtiger SchadslorTe einsetzen laBt, wobei insbesondere 35 
durch den erfindungsgemaBen Einsatz von Diodenlasern 
bzw. diodengepumpten Mikrochiplasern der Energiever- 
brauch auf den Verbrauch einer regularen GLuhlainpe redu- 
ziert werden kann. 

Wie Laboruntersuchungen gezeigt haben, ist es mil einern 40 
derartigen System moglich, mehrere fliichtige Schadgase si- 
mult an mil hoher Genauigkeit und einer Sensitivitat ini ppb- 
Bereich zu messen. Die Kalibrierung und interne Drift kom- 
pensalion erfolgt dabei erfindungsgemaB uberden simultan 
mitgemessenen Luftstickstoff. 45 

ErfindungsgemaB wird nun ein derartiges System, das 
eine BaugroBe vergleichbar einer Aktentasche hat, auf dem 
uberall vorhandenen Telefonzellen bzw. einer Auswahl sol- 
cher Telefonzellen montiert. Dies hat den Vorteil, da!3 die in 
jeder dieser Zellen vorhandene Energieversorgung vollig 50 
ausreichend zum Betrieb eines solchen Mehrkanalsensors 
benutzt werden kann und daB die vorhandene Datenleitung 
zur Fernabfrage der MeBwerte genutzt werden kann. Auf 
diese Weise konnen die Netzbetreibergesellschaften zusatz- 
lich zu ihrem Angebot der Kommunikation auch den jewei- 55 
ligen Kommunen ein lokales und/oder regionales Schad- 
stoffkataster anbieten, wobei durch einen Zentralcomputer 
der Telekomgesellschaft die automatische Datenabfrage und 
-iibertragung in entsprechende kartographische Darstellung 
erfolgt, die dann jederzeit von den Telekombelrcibern so- 60 
wohl den Kommunen wie gegebenen falls auch privaten In- 
teressenverbanden zur Nutzung angeboten werden konnen. 

In Weiterfuhrung des Erfindungsgedankens kann ein sol- 
cher Multigassensor auch uber mobile Konununikations- 
nctzc betricben werden, wenn gleichzcitig die Encrgicvcr- 65 
sorgung uber entsprechende Solarzellen gepufferte Akku- 
mulatoren erfolgt. 

In Weiterfuhrung des Erfindungsgedankens kann zusatz- 
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lich Oder anstelle des Gassensors auch ein Ionendri ft sensor, 
wie er beispiels weise von der Pinna TUT, Berlin- Adlershof, 
vertrieben wird, zum Einsatz kommen. Dabei wird dieser 
To nendri ft sensor erfindungsgemiiB mil einer telefon-, mo- 
5 demkompatiblen Schnitlstelle vcrsehen. Derartige Ionen- 
driftsensoren sind in der Lage, hochmolekulare SchadstolTe 
auch in genngslen Spuren nachzu weisen, so daB diese erfm- 
dungsgemaBe Variant e typischcrweisc zur Uberwachung 
von Deponien oder andcrweit ig kontaminierten A real en 
.0 zum Einsatz gclangen. 

Bei Nutzung des Erfindungsgedankens einer Datenuber- 
tragung derar tiger Schadstoffsensoren uber Mobilfunknetze 
eroffnet sich eine weitergehende erfindungsgemaBe Losung 
dergestalt, daB die Mchrkanalschadsloffsensoren auf stra- 
Ben- oder schicnengebundenen Fahrzeugen aber auch in 
Flugzeugen zum Einsatz kommen, um damit in einfachcr 
Weise auch groBraumige SchadstotTvertcilungen zentral zu 
crfasscn. 

Von besonderem Interesse ist diese Art der regionalen 
SchadstoflTvatastercrfassung einerscits in Ballungsraumen 
andererseits in der Umgebung groBchemischer Anlagen und 
zur Uberwachung von Deponien. 

Besonders vorteilhaft. ist der Einsatz der vorgeschlagencn 
Einrichtung und des Verfahrens im Havariefalle bei groB- 
chemischen Anlagen, um die Ausbreilung der Schadsloff- 
wolkc zu erf as sen. Hierbei konnen derartige Sensors ystenie 
erdgebunden auf Einsatz fahrzeugen des technischen Hilfs- 
werks, der Fcuerwehr oder Polizei bzw. in Hubschraubern 
zum Einsatz kommen und ennoglichen so eine Fruhwar- 
nung der gegebenenfalls in Mitleidenschaft gezogenen Be- 
volkerung. 

Paten t an spr uche 

Vorrichtung und Verfahren zur automat isiert en Erf as- 
sung von Schadstoffen mittels RAMAN-spektroskopi- 
scher Gasanalytik und Ionendriftsensoren nach dem 
Stand der Technik, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sensoren jeweils einen internen Standard zur Drift- 
kompensation nutzen und eine telefon-, modemkompa- 
tible Schnitlstelle erh alien und die Fernabfrage der ort- 
lich verteilten Sensoren durch die bestehenden mobilen 
oder stationaren Telekommunikationsnetze erfolgt und 
die zentrale Datenauswertung in einem stationaren 
Computer des Netzbetreibers erfolgt. 



BNSDOCID: <DE_1 98221 61 A1_L> 



